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Problema 1. Provar que um numero natural ¢ multiplo de 9 se e somente se a
soma dos seus algarizmos (em notagao decimal) é multiplo de 9. 10 pontos.

Problema 2. Para quaisqueres numeros naturais M e N provar que
mmc(M, N) x mde(M, N)= M x N,

onde mme(M, N) é o menor multiplo comum e mdc(M, N) é o maior divisor
comum deles. 10 pontos.

Problema 3. Provar que o conjunto dos niimeros primos ¢é infinito. 10 pontos.
Problema 4. Provar que /3 ¢é irracional. 10 pontos.

Problema 5. Chamemos uma fracao decimal 0,ajasas... pertodica se existem
numeros naturais n e p > 1 tais que a, = ap4, para todos k >n.

a) Provar que quando transformamos um nimero racional na fragdo decimal, esta
fracao é periodica. 10 pontos.

b) Provar que se uma fracao decimal é periodica, ela representa um nimero
racional. 10 pontos.

Problema 6. Provar o teorema de Pitagoras e o teorema inverso, a saber
|AB|* + |BC|* = |AC|* = /ABC = 90°. 10 pontos.

Problema 7. Dado triangulo ABC'.

a) Provar que as trés medianas de ABC' interceptam-se num ponto. 10 pontos.
b) Provar que as trés bissetrizes de ABC' interceptam-se num ponto. 10 pontos.
c¢) Provar que os trés mediatrizes dos lados de ABC' interceptam-se num ponto.
10 pontos.

d) Provar que as trés alturas de ABC' interceptam-se num ponto. 10 pontos.

Problema 8. Duas cordas AB e CD de um circulo cruzam num ponto M
dentro de circulo.
a) Provar que o angulo AMC' ¢ igual a metade da soma dos arcos AC e BD

em graus. 10 pontos.
b) Provar que |AM|-|BM| = |CM|-|DM|. 10 pontos.

Problema 9. Provar que z? + px + ¢ > 0 para todos = € IR se e somente se
p? —4q < 0. 10 pontos.



